® Obst- und Gartenbauverein Pfreimd

=

L
—
-
L
Q
)
I
@)
@)
L

Ly
o
-
Q
2]
=
o
an
=
<
L
o
L
=
2]
=
L
=
Lu
S

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

MARTIN JAUCH




o
C:
O
D
-
28
(@)
o
—t

Woher stammen die Nahrstoffe im Boden?
Woher stammen Dungemittel?

Probleme bei der Anwendung von Dingemitteln
Vermeiden der Probleme

Fachgerechte Dingung




® Ubersicht
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Gesteine setzen sich aus
unterschiedlichen Mineralien
zusammen (z.B. Granit aus
Feldspat, Quarz, Glimmer).
Diese enthalten alle fur das
Pflanzenwachstum
erforderlichen Nahrstoffe (mit
Ausnahme von Stickstoff).

Nahrstoff Granit Sandstein

(Magmatit) (Sediment)
% TS % TS

Kalium 5,1 2,1

(K20)

Phosphat 0,14 0,1

(P20s)

Calcium 0,72 4,3

(CaO)

Magnesium 0,29 1,9

(MgO)

Natrium 3,5 0,58

(Na20)

Eisen 1,88 4,0

(FeO/Fe20s3)

Mangan 0,05 0,06

(MnO)
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® Boden entstehen durch Verwitterung von Gesteinen.
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UrgesteinsMehl

 Glelche Yerluste von wertvollen
Mineralubstanzen und Spurenclymenten aus
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® Die Nahrstoffe in den Gesteinen
werden in Form von
Gesteinsmehl

Gartnerisch

genutzt.
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Neundorffs UrgesteinsMehl
Inhalt 11 &g - ausreichend dir 103 m!
Py elen weertvelien Mirerahubisangen itad Spuprrnelenaente™




® \Woher stammen die Ndhrstoffe im Boden?

, Kompost,

Eintrag mit Stallmist

Handelsdlngern (organisch oder mineralisch)

© Nahrelement
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Haufigkeitsverteilung und Klassifizierung der Phosphat- und
Kali-Gehalte von Gartenboden

100

90

80

70

60
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30

20

10

% der untersuchten Bdden (n = 1059)

88
P205 K20
11
6 6
<10 mg 10-20 mg >20 mg <10 mg 10-20 mg >20mg
niedrig optimal hoch- niedrig optimal hoch-
sehr hoch sehr hoch

Gehalte in mg/100 g Boden und Gehaltsklassen
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Haufigkeitsverteilung und Klassifizierung der Humusgehalte von
Gartenbdden

60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

% der untersuchten Bdoden (n = 1059)

in Wald- und Ackerboden iblich: 1,5 -4 %
1,7
0 0,1 —
<1 1-2 2-4 4-8 8-15 15-30
humusarm schwach mittel stark sehr stark humusreich
humos humos humos humos

Gehalte an organischer Substanz (% TS) und Klassifizierung

enge Korrelation mit Gesamt-N-Gehalten (r2 = 0,86)
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® Ubersicht
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Stickstoff (mineralisch)

® Bei der Gewinnung von N-Dungern aus Luftstickstoff Gber
die Ammoniaksynthese nach dem Haber-Bosch-Verfahren
(N, + 3 H, > 2 NH3) wird ein Druck von 200 bar und eine
Temperatur von 550 °C benotigt.

® Fur 1 kg Ammoniak-Stickstoff ist dabei eine Energiezufuhr
von mindestens 40.000 kJ erforderlich, was in etwa dem
Energie-Inhalt von 1| Heizdl entspricht.

® Der Energiebedarf fir die weitere Aufbereitung sowie fir den
Transport liegt ahnlich hoch.
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Kalkammonsalpeter




Stickstoff (organisch)

® Horner und Hufe werden in européischen
Schlachth6fen kaum mehr aufwendig von den
ubrigen Schlachtabféallen getrennt.

® Deshalb miussen Horner und Hufe aus den
ehemaligen Ostblockstaaten und aus
Stdamerika importiert werden.

® Horner und Hufe fir Dingezwecke werden
aus hygienischen Grinden z. T. fir 20
Minuten bei einem Druck von 3 bar auf 130 °C
erhitzt.
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Hornspane




.chlachtnebenrodukte |
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Stickstoff und Phosphat (organisch)

@ Jahrlich rund 2 Mio. t Schlachtneben-
produkte von Nutztieren der Kategorie 2
und 3 (Knochen, Fleisch, Federn, Blut)

® Hygienisierung: mindestens 20 min, 133 °C
und 3 bar

® mit folgender Einschrankung als
Dingemittel zugelassen:

e nicht fur Kopfdingung bei Gemiise
e nach Ausbringung sofort einarbeiten

@ Katergorie 1:
Schlachtnebenprodukte von Tieren, die
von Tierseuchen befallen waren

@ Katergorie 2 und 3:
Schlachtnebenprodukte von gesunden
Tieren
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Fleischknochenmeh!
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Phosphatdtinger

Phosphatabbau

Phosphat

® Phosphate werden aus Mineralen, wie zum Beispiel
Apatit, gewonnen. Die Hauptvorkommen liegen im
nordlichen Afrika, in den USA (Florida), in Russland
(Halbinsel Kola), Stidafrika und China.

® Neben langen Transportstrecken ist bei der
Herstellung von Phosphatdiingern ein sehr hoher
Energieaufwand zu verzeichnen.

@ Die Ressourcen von Phosphaten sind begrenzt. Man
geht davon aus, dass die zur Dingerproduktion
nutzbaren Phosphatlagerstatten friher erschopft sein
werden als die weltweiten Erdélvorkommen.
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400

350 Urangehalte in
Dingemitteln

300
250
200
150
100
GW Cadmium

50
0

mineralisch organisch
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mg Uran pro kg P,Oq

Quelle: Umweltinstitut Minchen e.V.



® Phosphatgesteine enthalten als nattrliche Nebenbestandteile zwischen rund 10 und
250 mg Cadmium und Uran pro kg P,Ox.

® Beides sind toxische Schwermetalle.

@ Uran hat zusatzlich eine radioaktive Wirkung.

® Die technische Trennung von Phosphat und Schwermetallen ist sehr aufwandig.

Cadmium

® Deklarationspflicht: > 20 mg pro kg P,O¢

® Grenzwert: 50 mg pro kg P,O¢

Uran

® keine Deklarationspflicht

® kein Grenzwert

® Bundesamt fur Risikobewertung: derzeit kein nennenswertes gesundheitliches Risiko
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Kali

@ Kali lagert in Salzstocken und wird

bergmannisch im Untertagebau gewonnen.

@ Die Kali-Vorrate in Deutschland werden als
sehr grol3 eingestuft.

® Der Energieaufwand bei der Herstellung
von Kalidingern ist hoch (Abbau,
Zerkleinerung, Separierung von
Begleitsalzen, wie Magnesium, Natrium,
Chlorid).

Kaliabbau

Kalidiinger
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Abraumhalden aus kommerziell nicht verwertbaren Uberresten
der Kaliproduktion = Salzbelastung fir Boden, Grundwasser,
Oberflachengewasser
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,Monte Kali“ oder ,Kalimandscharo“, z.B. Heringen, Hessen, ca. 220 m hoch




8 Kompost

® Wird aus stadndig nachwachsenden
Rohstoffen (Bioabfall) gewonnen.

® Die Transportwege sind sehr kurz, der
Energieaufwand ist gering.

| @ Kompost ist ein hochwertiger

: Volldiinger (alle Haupt- und

Spurennéahrstoffe), der den Boden zudem

mit wertvollem Humus versorgt.
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Nahrstoffgehalte (Gesamtgehalte)

Nahrstoffe Kompost Nitrophoska Hornoska®
Minimum Mittel Maximum perfekt®

Stickstoff

(N) 0,4 1,0 2,9 15 8

Phosphat

(P20s) 0,1 0,7 1,7 5 4

Kali

(K,0) 0,1 0,8 2,3 20 10

Angaben in % der Trockenmasse
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fW;-“GemaBder'
Du ngemlttelverordhung
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W;rd Kompost als
Dungemlttel elngestuft




Nahrstofffracht (Gesamtgehalte)

Nahrstoffe Kompost Nitrophoska | Hornoska®
3 I/m2 perfekt®
Minimum Mittel Maximum 100 g/m? 100 g/m?
Stickstoff
(N) 6 16 45 15 8
Phosphat
(P20s) 2 11 26 5 4
Kali
(K,0) 2 12 36 20 10

Angaben in g/m?
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® Ubersicht
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Grundwasserneubildung durch Versickerung von Niederschlagswasser
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% der untersuchten Wasserproben (n = 2000) CBD

55 52 ® Grundwasservor- o
50 kommen mit Gehalten | =
45 < 25 mg Nitrat/l gelten S
als nicht anthropogen <

)

40 belastet. =
35 C:D
® Grenzwert TVO (EU,D): |=

30 50 mg Nitrat/I g
25 23 Q
<

20 =
-}

15 g
10 =
®

> 3.
0 3
<25 25-50 >50 S5

mg Nitrat/I >

Nitrat im bayerischen Grundwasser (2003)
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% der untersuchten Wasserproben (n = 2000) CBD

55 52 ® Grundwasservor- o
50 kommen mit Gehalten =
45 < 25 mg Nitrat/l gelten S
als nicht anthropogen <

)

40 belastet. =
35 CDD
® Grenzwert TVO (EU,D): |=

30 50 mg Nitrat/I g
25 23 «©«
20 ® Anforderungen =
an Trinkwasser >

15 in der Schweiz: o
10 25 mg Nitrat/I =
®

> 3.
0 3
<25 25-50 >50 S5

mg Nitrat/I >

Nitrat im bayerischen Grundwasser (2003)




Zusammenhang von N-Dingung und Ertrag

Stickstoffdiingung bei Spinat (g N/m?)

ohne 5 10 15 20 25

- = & @ @

Ertrag (kg Spinat-Frischmasse/m?)

1,1 2,1 3,3 3.9 4,2 4,7
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Zusammenhang von N-Dlngung, Ertrag und Nitratgehalt

Stickstoffdlingung bei Spinat (g N/m?)

ohne

10

15

20

25

<5

-

«

Ertrag (kg Spinat-Frischmasse/m?)

1,1 2,1 3,3 3,9 4,2 4,7
Nitratgehalt (mg NOs/kg Spinat-Frischmasse)
151 356 1057 1977 2555 2960

zulassiger Hochstwert: 2500 mg NO3s/kg Frischmasse* (Babynahrung: 200 mg/kg)

Von der WHO empfohlener max. taglicher Aufnahmewert: 3,65 mg NOs/kg Korpergewicht.

Ein Mensch mit 80 kg Gewicht sollte nicht mehr als 292 mg Nitrat/Tag zu sich nehmen.

Nach WHO maximal zu empfehlender Spinat-Verzehr (g/Tag)

1933

820

276

148

114

99

*Hochstwert far Spinat wurde 2011 auf 3500 mg NO,/kg Frischmasse angehoben
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0 Vitamin C (mg/Kopf)
36

16

470 640 840
mittleres Kopfgewicht (g)
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Einfluss der Kopfgro3e von Eissalat auf den Vitamin C-Gehalt
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Glucosinolate (mg/100 g Frischmasse) g

178 o

180 o

3

160 - Q.

=

140 - )

127 =

120 - cf

=

100 - C:D

Q

: =

80 =

S

60 - 51 S5

O

40 - c:

-}

@

20 - 3

0 @

ohne ergédnzende 10 g N/m? 20 g N/m2 ]

N-Diingung =z
Stickstoff-Versorgung

Einfluss der N-Dingung auf den Glucosinolat-Gehalt bei Brokkoli N




® sekundare Pflanzenstoffe gelten als wichtiger Schutzfaktor
gegen zahlreiche Krankheiten
® Uber 10.000 unterschiedliche Stoffe sind bislang bekannt

sekundare Pflanzenstoffe

Sulfide
(Zwiebeln, Porree)

Carotinoide
(Spinat, Karotte, Tomate)

Phytosterine
(Brokkoli, Rosenkohl)
Saponine

(Bohne, Erbse, Spinat)
Glucosinolate
(Grunkohl, Spinat)

Anthocyane
(Aubergine, Rotkohl)

Wirkung (Funktion)

Sekundare
Pflanzenstoffe
In Gemuse
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anticanzerogen
antimikrobiell
antithrombotisch
antioxidativ
immunmodulierend
cholesterinsenkend




" Keine Uberdiingung moglich : Hornspane

* Rein organischer

Naturdunger
A mit 14% Stick-
Fo} inep stoff fur Topf-,
e — Balkon- und
:'_-? Hornsp ane | Gartenpflanzen

* GleichmaBig und
lang anhaltende
Wirkung flr eine
kraftige und ge-
sunde Pflanzen-
entwicklung
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GroBe: fein bis mittel

Informationen zu den angebotenen Dlingern —
meist wenig hilfreich oder gar fachlich unkorrekt
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TERRA PRETA® 5 Liter — € 84,00
TERRA PRETA® 10 Liter — €136,00

Quelle: www.terra-preta.de
[



Palaterra®

Vegetationsversuche: TP als Bodenhilfsstoff im Gemiiseanbau

Bewirtschaftung seit 2006 (ohne Dingung und kiinstliche Bewasserung)

Quelle: www.palaterra.eu
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Palaterra®

, Rote Bete - so grol3 wie ein Handball,
Zucchinischeiben - so gro3 wie Kuchenteller,
Lauch - so dick wie ein Staubsaugerrohr
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Radieschenernte im Palaterra®-Garten,
Sommer 2009, Hengstbacherhof

Quelle: www.palaterra.eu
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® Ubersicht
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Ziele der Dingung

® Verbesserung der Nahrstoffversorgung der Pflanzen
(bedarfsgerechte Versorgung)

® Erhalt der Bodenfruchtbarkeit

® Vermeidung von Uberhdhten Nahrstoffanreicherungen
im Boden

® Verringerung von Nahrstoffverlusten aus dem Boden

Eine fachgerechte Dingung begrenzt sich

® auf die Erganzung des Nahrstoffvorrats, der
bereits im Boden vorliegt und

[
§
=
3
@,
o
D
>
<
o
>
T
—=
o
S
D
=
D
>
(@)
.
o
D
-
O
(=P
)
«Q
C
>
«Q

® auf den Ersatz der Nahrstoffe, die von den
Pflanzen aufgenommen und damit dem Boden
entzogen wurden




Untersuchungen zum Nahrstoffbedarf von Gemiusekulturen
(Ziel: bedarfsgerechte Versorgung)
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Untersuchungen zum Nahrstoffbedarf von Gemiusekulturen
(Ziel: bedarfsgerechte Versorgung)
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Untersuchungen zum Nahrstoffbedarf von Gemiusekulturen
(Ziel: bedarfsgerechte Versorgung)
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Untersuchungen zum Nahrstoffbedarf von Gemiusekulturen
(Ziel: bedarfsgerechte Versorgung)
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Untersuchungen zum Nahrstoffbedarf von Gemiusekulturen
(Ziel: bedarfsgerechte Versorgung)
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20 g N/m? 25 g N/m? 30 g N/m? 35 g N/m?




® Ubersicht
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Entnahme von Bodenproben

auf unbestellter Flache im Herbst oder Frihjahr
(nicht nach einer Dingung)

5-10 Einstiche/Beet

auf einer einheitlich genutzten Flache (Randstreifen
aussparen)

mit einem Bohrstock senkrecht einstechen und
unter Drehen herausziehen

Proben gut vermischen, dabei grof3e Steine entfernen
ca. 500 g Boden in ungebrauchte Plastikttte fillen
wasserfest und vollstandig beschriften (Anschrift,
Art der Flache, gewtlinschte Analysen angeben:

pH, P20s, K20, Mg, Organ. Substanz, Bodenart)
Probe an Labor senden
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® Fachgerechte Dingung

Entnahme von Bodenproben mit dem Spaten

® 5-10mal eine 3-5 cm dunne Scholle des Bodens abstechen




Entnahme von Bodenproben mit dem Spaten
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® aus der Scholle einen ca. 5¢cm
breiten Mittelstreifen
mit dem Messer abtrennen




Entnahme von Bodenproben mit dem Spaten
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gut vermischen,
dabei grol3e Steine entfernen

® 5-10 Einzelproben

® Rund 500 g der Mischprobe
verpacken, beschriften und
an ein Labor senden




Nitrat-Schnelltest - fachgerecht durchgefihrt

100 ml destilliertes Wasser
Boden durch Sieb reiben 100 g homogenisierten zugeben, ca. 3 Min.
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Boden-Wassergemisch Nitrat-Messstabchen Visuelle Auswertung
filtrieren eintauchen (Farbabgleich)




- Stickstofffreisetzung aus dem Humus & =

L Organisch gebundener N
cH,on 1N Huminstoffen
(nicht pflanzenverfiigbar)
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April Mai Juni Juli August

Durchschnittliche N,,;,-Freisetzung aus dem Humus
(Bracheflachen, Kleingartenanlage Erding-Nord, O - 30 cm Bodentiefe)




Stickstofffreisetzung aus dem Humus

Boden 1 (ohne Dingung)
8,7 % org. Substanz
0,27 % Gesamt-N

® N,,,-Freisetzung 12 g/m?

® Der aus dem Humus freigesetzte N

min
tragt wesentlich zur Ernahrung der Pflanzen bei.
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Berichte der
Bayerischen Gartenakademie

Leitfaden fir die Dungung im Garten
— In finf Schritten
zur erfolgreichen Dungung
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In Zusammenarbeit mit:
Staatliche Forschungsanstalt (a0 st (17
fur Gartenbau Weihenstephan £
an der Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
Bayerischer Landesverband
fiir Gartenbau und Landespflege e.V. @
pachverband der Obst- und Gartenbauvereine in Bayern

www.lwg.bayern.de




Fachgerechte Dingung im Garten ...

®
y
jab
O
-y
(@]
®
=
®
O
=
—
@
O
c:
>
Q
c
>
(@]

... mit Hilfe des EDV-Programms
'‘Dingung im Garten' (DiG)




P o it

©® Kunde erwirbt Bodenprobe-Set (Anleitung, Versandtasche etc.).

©® Kunde entnimmt Bodenprobe aus seinem Garten nach Anleitung.

® Kunde sendet Bodenprobe per Post an Untersuchungslabor.

©® Untersuchungslabor libermittelt Analysenergebnisse an Kunden.

©® Kunde nutzt das von Dehner zur Verfiigung gestellte Diingeprogramm
(vor Ort oder zu Hause), das ihm geeignete Diinger anzeigt sowie die

erforderliche Menge berechnet.

©® Kunde erwirbt geeignete Diinger.
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